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1. �xめに 

情報化|進�現x，¹þüøõ¹ンや¿öüッøz

y~情報機器，車載用機器，z¸び電子機器{�

積 層 » ù ÿ ッ ¿ コ ン ÷ ン µ (Multi Layer Ceramic 

Capacitor，MLCC)やコĂンĂüùõ³û¿zy|数

多く使わ¼vzº，}¼¹~生産量�増加傾向{あ

»．コン÷ンµzy~電子部品~絶縁抵抗測定�，

従来�良否判定²y»こx|目的wあs���高速

測定~要求|大}{s�|，Ā近�yべv~÷ü¿

²×得û管理w生産工程{õ³üùバッ¿y»¸う{

変化wv}vい»．w�|sv，高速測定{加え÷ü

¿~再現性|求�¹¼»¸う{zs�． 

~�，車載用部品�öûッø~高電w化{伴sv

部品自体�定格電w|高くz»傾向{あ»．}~�

�，部品検査{zけ»絶縁抵抗試験w�従来~印

加電w 1000 V w�対応w}zい部品|増えv}v

zº，検査要求�増えvい»．こ¼¹~要求{対応y

べく，超絶縁計 SM7110 ·úüº²開~w�． 

2. 特長 

超絶縁計 SM7110 ·úüº~機能û特長�以O~

xzºwあ»． 

2.1 微少電流測定 

20 pA üン¸{¹ 2 mA üン¸(表示V解能� 6 桁)

~w広範ö{測定w}，u~v~z用途{使用w}

»． 

2.2 印加電圧 2000 V 発生(SM7120 ~み) 

バú¹¿や車載用コン÷ンµzyw�高耐w化|

進�，1000 V ²超え»電ww~検査要求|増えv

い»．}こw，SM7120 w�Ā大 2000 V ~電w²印

加w}»¸う{w�． 

 

 
SM7120 ~外観 

 

2.3 高速測定 

コン¿¿øÁェッ¿²含��測定時間�，従来製品

比約 1/2 ~ 6.7 ms xw�．u¹{ SM7420 � 4 Áăý

û²\時{測定w}»��，生産性²大幅{向Nw

�． 

2.4 高安定測定 

õýüö³ンÀ回路xøù´²キ·ăûコý¿¿~組

�合わ{{¸º，電源þ´ºや外来þ´º{対y»安

定度|大}く向Nw�．こ¼{¸º測定値~ば¹t}

�，通常~使用環境w�従来製品~ 1/60，þ´º環

境Ow�従来製品~ 1/300 {改善u¼�． 

2.5 コンタ¿øチ·ッ¿機能 

絶縁抵抗測定w�，測定端子x DUT (Device 

Under Test)間~コン¿¿ø{不良|生x»x測定値

|高く表示u¼»��，不良品²良品x判定y»z

}¼|あ»．}~��，コン¿¿ø²Áェッ¿y»機能

�非常{重要wあº，SM7110 w�従来製品¸º�コ

ン¿¿øÁェッ¿機能²充実w�． 

(1) 微少容量に対応 

コĂンĂüùõ³û¿~¸うz微少容量部品~絶縁

抵抗測定{対応y»��，コン¿¿øÁェッ¿~判定

基準² 0.1 pF {¹可能xw�． 

超絶縁計 SM7110/SM7120/SM7420 
鳴澤 知弘*1 

要 旨 

超絶縁計 SM7110/SM7120/SM7420�，内部{高精度電流計x低þ´º電w源²持s�絶縁抵抗測定器

wあ»(SM7420�高精度電流計~�)．þ´º{強い高安定測定²実現w，抵抗値|比較的高い絶縁物zy~

抵抗²測定w}»．ここ{，製品~機能，特長，構成zy{tいv解説y»． 

*1 技術2部 技術2課 
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(2) 干渉~影響低減 

多Áăýûw~測定やà~設備x混xw~測定

{zいv，à~信号x~~渉{¸sv誤判定wzい

¸う{，コン¿¿øÁェッ¿信号² 245 kHz x 300 kHz

x{¹選択w}»． 

(3) Áーöû長補正機能 

測定Áüöû~Áüöû長²自動w測定y»機

能²搭載w�．·¹öĀ{組�込³w使用wvい»

場合，構成²変更wv測定Áüöû~長u|変わ»

x，}~影響{¸ºコン¿¿øÁェッ¿測定値|変化y

»．従来�·¹öĀ構成²変更wvÁüöû長|変

わs�場合�再調整|必要wあs�|，こ¼²不要

xw·¹öĀ構成²自由{変更w}»． 

3. 構成 

3.1 電圧発生部 

÷ 1 {²úýÀ回路~öýッ¿÷²示y．電w~

生部�，高電w²~生y»高w電源，設定u¼�電

w²定電w化y»高w²ン÷，z¸び出力電流²制

限y»定電流回路{¹構成u¼vい»．~�，~生

電w²高確度wĂû¿y»��~電wĂû¿回路²

搭載wvい»．高w電源�，1000 V ²超え»電w²

~生y»．}¼{�{{わ¹z，限¹¼�筐体µ´º

{収�»��{_型軽量wあ»必要|あº，u¹{主

電源回路²_型{y»��{高効率wあ»必要�あ

»．こ¼²実現y»��{高w電源{�¹´ッÁンÀ

方式²採用w�．¹´ッÁンÀ電源~制御方式�従

来~²úýÀ制御方式{¹÷¸¿û制御方式xw，

負荷~状態{応x�高効率z¹´ッÁンÀ制御²行

svい»． 

図 1  öýッ¿図(アúýÀ回路) 
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図 2  電流測定部回路 

図 3  電流測定 動作例 
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3.2 電流測定部 

電流測定回路{積V方式²採用wvい»．÷ 2 x

÷ 3 {積V方式{¸»測定例²示y．測定²開始y

»x，¹´ッÁ SW ²開}積V時間 Tx ~期間õ³üù

バッ¿コン÷ンµ C {電流 Ix |流¼，C ²充電y»．

}~電w²測定w電流{変換y»． 

増幅回路~出力{~生y»電w�式(1){¸º求

�¹¼»． 

Vx = -Ix × T1/C  .......................................... (1)  

実際{演算w使用u¼»積V時間� T1 xz»．こ

¼�安定w�測定²実現y»��¹´ッÁ SW ²Wº

ÿえv{¹一定~à機時間²設けvい»．こ~電w

|後段~ CPU w処理u¼»． 

3.3 コンタ¿øチ·ッ¿部 

電w~生部{�コン¿¿øÁェッ¿用~交流信号

源|あ»．コン¿¿øÁェッ¿²実行y»x直流出力電

w{交流信号²重畳u{，DUT {印加y»．DUT

~交流´ンôüÀン¹~大}u{応xv交流信号|

検出u¼，あ¹{x� DUT ²接続wzい状態w測定

w�ºü÷ン値x，DUT ²接続w�状態w測定w�

値x²比較y»．}~差|大}け¼ば DUT x測定端

子x|正常{コン¿¿øwvい»x判断u¼»． 

3.4 ÷¸タû部 

÷ 4 {÷¸¿û回路~öýッ¿÷²示y．ā´ン

CPU {� 32 óッø RISC (Reduced Instruction Set 

Computer) CPU ²採用w�．ā´ン CPU wöü¶´

ン¿õェü¹~制御，通信，z¸び外部制御²行s

vい»．電w~生z¸び計測û演算²高速{行う�

�，電w~生基板x検出基板~}¼~¼{ CPU ²

搭載w各基板w}~制御²行う¸うz構成xw�．

SM7420 �計測 4 ÁăýûĂ÷ûwあ»�� 1 Áă

ýû~検出基板² 4 枚実装w，全基板~\期²xº

z|¹計測wvい»． 

3.5 ソõø¶·ア 

(1) 自動アベüー¸機能 

充電電流~過渡応答時や接触|不安定wば¹t

}|大}いzy~変動|あs�場合，}~影響{¸º

測定値|安定y»~w{時間|{{»xいう問題|

あs�．}こw，SM7110 ·úüº{�測定値~変化

量{応xv�均値²求�»測定値~数|自動w変

更u¼»自動²ベüü¸機能²搭載w�．自動²ベ

図 4  öýッ¿図(÷¸タû回路) 
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üü¸機能�，�均値²演算y»際{÷ü¿数²

徐々{増やwv，測定値{突~的z変化|あs�際

{�}¼~w{×得w�÷ü¿²破棄w，再度÷ü

¿²×得wv�均値²演算y»機能wあ»．こ¼{¸

º，測定値|安定y»~w{時間²要y»¸うz特性

²持t DUT �ば¹t}²抑えv測定w}»． 

(2) 電極定数自動入力機能 

SM7110 ·úüº� JIS zy~規格{準拠w�電極

²使用w，測定w�抵抗値{¹表面抵抗率x体積抵

抗率²求�»こx|w}»．}¼¹²求�»��{�

あ¹{x�電極~定数²設定wvzく必要|あ»|，

従来~超絶縁計w�主電極~直ß，対電極~内ß

zy~各定数²数値w入力y»w{手段|無{s�．

SM7110 ·úüºw�使用y»電極~定数²簡単{

設定y»機能xwv電極定数~自動入力機能²搭

載w�．÷ 5 {設定画面²示y． 

こ~機能²使用y»x，使用y»電極~形]²選

択y»�けw，あ¹{x��録u¼vい»電極定数

²自動w設定w}»．こ¼{¸º定数²簡単{t正

確{入力w}»¸う{zs�．zz，SM7110 ·úüº

{�º÷·÷ンxwv販売wvい» 5 種類~電極~定

数|あ¹{x��録u¼vい»． 

3.6 øùイアキ·ャûコý¿タ 

従来製品~ DSM ·úüº�測定端子|\軸構造

xzsvzº，中心^体�測定入力，外部^体�

Guard {接続u¼vい»．こ~構造w�，高抵抗²

測定y»場合，外来þ´º~影響²Øけ測定値|安

定wzい問題|あs�．}こw，SM7110 ·úüºw

�測定端子{当社独自~大口ßøù´²キ·ăûコ

ý¿¿(3 \軸構造)²採用w�(÷ 6)．Guard ~外側{

�う 1 t~^体²設け Ground {接続y»構造{¸º，

測定値~ば¹t}²大幅{低減w�．~�，2000 V

出力{対応y»��，安全�確保w�． 

4. 性能 

4.1 電流測定úûア特性 

÷ 7 {電流測定úû²特性²示y．üン¸~全入

力üベû{zいv誤差|_uく抑え¹¼vい»． 

4.2 電圧発生úûア特性 

÷ 8 {電w~生úû²特性²示y．0.1 V {¹

2000 V ~w確度ß様{対wv十V余裕~あ»出力

特性xwvい»． 

 
 

図 5  電極定数設定画面 

 
図 6  øùイアキ·ャûコý¿タ~構造 

 

 
 

図 7  電流測定úûア特性 

 

 
 

図 8  電圧発生úûア特性 
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4.3 コンタ¿øチ·ッ¿úûア特性 

÷ 9 {コン¿¿øÁェッ¿~úû²特性²示y．1 pF

以O~容量{対wv�正確{測定w}vい»． 

4.4 耐þイズ性 

÷ 10 {耐þ´º性²示y．10 pA 測定時~繰º返

w精度�従来製品~ DSM ·úüºx比べ大幅{向

Nwvい»． 

4.5 測定値~ば¹つき 

÷ 11 { 100 GΩ測定時~測定値~ば¹t}²示

y．100 GΩ測定{zいvば¹t}�±10 MΩ~範ö

内x非常{_uく抑え¹¼vい»． 

5. おわºに 

SM7110 ·úüº�高速{t高安定²実現w�超

絶縁計wあ»．高耐w化|進� MLCC ²�x�xy

»電子部品や素ww料zy~研究開~{¹生産ù´

ン{zけ»高抵抗測定·üンw，幅広く使用u¼»

こx²期ày»． 

 

 

西x 宏太*2， 春原 雅志*2，xN 貴浩*2，  

齊藤 誠一*3 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

図 9  コンタ¿øチ·ッ¿~úûア特性 

 

 

 
図 10  10 pA 測定時~繰º返w精度 

   (1 V 印加，SLOW2 設定) 

 

 
 

図 11  100 GΩ測定時~測定値~ば¹つき 

   (100 V 印加，SLOW2 設定) 

*2 技術2部 技術2課 

*3 技術4部 技術10課�ç

�ç
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